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1. BAGGRUND OG FORMAL

Der er en stigende erkendelse af, at plgjning truer jordfrugtbarheden. Ud over et stort energifor-
brug er plgjning med til at oxidere kulstof til CO2, mindske jordbiodiversiteten og danne en plgje-
sal, der haammer rodveeksten. @kologisk jordbrug udfordres af genveekst, rodukrudt og fraukrudt
ved plgjefri dyrkning, og derfor skal der udvikles eller tilpasses nye strategier, sdsom "Conserva-
tion Agriculture”, hvor jorden holdes afgradedaekket. Ved at holde overfladen gren, heemmes
vaeksten af rodukrudt, og den biologiske aktivitet i jorden vedligeholdes pga. levende rgdder og
uforstyrret veekstlag. At kunne standse en voksende afgrgde og efterfglgende etablere en ny
afgrgde uden brug af Roundup er udfordringen, som tages op. Afheengig af, hvilken afgrade der
gnskes etableret, skal teknikken til terminering af veeksten tilrettelaegges forud og times perfekt.
Ligeledes skal rette sateknik og sdmaskine anvendes.

Formal

Formalet er at sammenligne de udvalgte teknikker, som er til radighed til terminering af veekst i
overvintrende efterafgrgder, sadan at der efter behandling kan sas en varafgrade uden plgjning.
Plgjefri landbrug kan forbedre jordfrugtbarheden og samtidig vil mindre forbrug af fossilt braend-
stof og formindsket oxidering af kulstof betyde mindre klimapavirkning.



2. METODE

Der er gennemgaet teknikker, som bruges til terminering af voksende afgrgde uden plgjning og/el-
ler kemi, samt udfert et praktisk forsgg med de maskinlgsninger, der blev fundet brugbare til
dansk gkologisk produktion. Figuren nedenfor illustreres markens afgradedaekke samt tidspunkt
for terminering af veeksten i overvintrende afgregde og direkte saning af majs.
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Figur 1: Arligt afgrededeekke ved brug af metode, hvor overvintrende afgrade termineres i forret, og der s&s majs direkte
i afgr@deresterne. Som figuren viser, holdes landbrugsarealet afgradedaekket hele vinterhalvaret. lllustrationen viser plan
for brug af metoden i projektperioden, som straekker sig over en 2-arige periode (2018, 2019) og foregar pa to forskellige
gkologiske arealer.

Efter terminering af afgrede og umiddelbart efter saning af majs i maj er der Igbende foretaget
registreringer i alle storparceller og afslutningsvis hgstet udbytte og analyseret for foderkvalitet i
udvalgte parceller. Hgst er foretaget manuelt pa repraesentative arealer, mens saning er foretaget
med Horsch Maestro 12 SW majssamaskine i alle parceller. Forsgget er placeret hos en gkolo-
gisk forsggsveert ved Rask Mglle i @stjylland. Der blev valgt et areal tilsdet med vinterrug , da den
oprindeligt, rettidigt sdede efterafgrgde ikke udviklede sig tilfredsstillende. Marken er JB1 uden
mulighed for vanding og maler ca. halvanden hektar og var i forsggsaret under omlaegning (2.
ar).

Der er foretaget vurderinger og/eller registreringer for falgende forhold:

Fysiske parametre

e Dieselforbrug (udskudt til 2019)

e Indflydelse p& jordpakning (udskudt til 2019)
o Arbejdstidsforbrug

e Arbejdssveerhedsgrad

Kvalitative parametre

e Terminering af vaekst
e Jordstruktur

e  Ukrudtsfremspiring

e Genveekst

e Fremspiring af majs
e Udbytte

e Plante- og kolbetal

Falgende maskinlgsninger til terminering af afgrade er afprgvet:



e Overfladefraesning — Rath Geohobel m/u overfladekompostering
e Roller Crimper (Knivtromle)

e Imants Spading maskine

e Skreelplgjning med almindelig vendeplov

e Slagleklipper (brakpudser)

Maskinlgsningerne er vist pa billederne herunder og beskrevet i detaljer i et senere afsnit. Senere
linkes ogsa til videopraesentationer af de forskellige maskinlgsninger.
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3. FORS@G

Forsggsarealet ligger hos gkologisk meelkeproducent og majsdyrker ved Rask Mglle i @stjylland
(figur 7). Markens opmaling og homogenitet ses illustreret nedenfor (figur 8-9) via NDVI-satellit-
maling.

Figur 7: Forsggsarealets beliggenhed. Marken er lokali-
seret ved den gra marker (gverst til hgjre), som ogsa har
koordinaterne i den hvide tekstboks i bunden.

Figur 8: NDVI-satellitmaling til bedgmmelse af markens  Figur 9: Opmaling af udvalgt mark. Starrelse: 1,57 ha; ca.
homogenitet. 180 x 90 m.

FORS@GSDESIGN

| 2018 er forsgget med terminering af overvintrende afgrade gennemfart som demonstrationsfor-
s@g i storparceller/brede striber. Striberne er afmalt efter maskinernes arbejdsbredde, saledes at
markarbejdet kunne foretages under samme forhold som i praksis og med forsggsveertens egne
maskiner.

Forsgget blev designet saledes, at alle behandlinger er gentaget 2 gange i 9 meter brede striber
igennem hele marken (10 striber i alt). | praksis blev der grundet nogle maskinlgsningers uforud-
sete udfordringer eendret pa forsggsdesignet. Der blev indsat en ekstra behandling, mens 2 stri-
ber blev stdende ubergrt, da Imants Spading mod forventning viste sig ikke at kunne arbejde i
den kraftige afgrade. Forsggsdesign illustreres pa figur 10.



Figur 10: Forsggsdesign med 11 behandlinger. De orange striber er parcelgreenser. De forskellige behandlinger star
beskrevet (med ragdt) i parcellerne. Det bl& omrade er til indstilling af maskiner.

Behandlingerne (som vist pa figur 10) er som falger:

- Behandling 1: Brakpudsning + overfladisk plgjning

- Behandling 2: Brakpudsning + Imants Spading

- Behandling 3: Brakpudsning

- Behandling 4: Overfladefreesning m. overfladekompostering

- Behandling 5: Rugen bliver stdende (Imants Spading mislykkedes)
- Behandling 6: Roller Crimper

- Behandling 7: Brakpudsning

- Behandling 8: Rugen bliver stdende (Imants Spading mislykkedes)
- Behandling 9: Roller Crimper

- Behandling 10: Overfladefraesning u. overfladekompostering

- Behandling 11: Brakpudsning + overfladisk plgjning

| det fglgende afsnit beskrives de behandlinger og maskinlgsninger, som er brugt og vurderet i
forsgget. Der kan ligeledes tilgas videobeskrivelser af maskinerne.



4. RESULTATER

Herunder fglger farst en beskrivelse af de klimatiske udfordringer, som forsgget var udsat for i
2018, samt en status pd, hvad det betgd for projektets resultater. Sa fglger et afsnit om maskiner,
som omhandler a) bevaeggrunden for valg af maskine/metode, b) indstilling og udfordringer med
de forskellige maskiner pa dagen for markbehandlingerne (inkl. videobeskrivelser) og c) de regi-
streringer, som der er gjort labende i majsens veekstperiode. Dernaest fglger afsnit om udbytte og
udbyttepotentiale og til sidst foderkvalitet i de hgstede behandlinger.

TORKE STATUS

| 2018 fandt en yderst alvorlig tarkehaendelse sted, og landbruget og seerligt dets varsaede af-
grader blev hardt ramt. Tarken kom til udtryk i absolut minimal maengde af nedbgr i maj, juni og
julimaned. Dette kom endda efter en vad vinter, hvor meengden af arealer med varsaede afgrader
var starre end normalt som falge af, at en del vinterafgrader matte sas om. Dette var ogsa tilfeeldet
ved Rask Mglle i @stjylland, hvor den direkte sdede majs (uvandet JB1) led under den manglende
vand. Seerligt omkring blomstring (stadie 61-65) er majs falsomme overfor tarke?!, og man forven-
ter her en udbyttenedgang pa 1000-4000 FEN/ha (~ 1170-4680 kg ts/ha). | en gkologisk afgrade
er det op mod halvdelen af det forventede udbytte (7200 FEN/ha ~ 8424 kg ts/ha)?. Grundet
ovenstdende havde bade majsens fremspiring og udvikling darlige vilkar i 2018, og der blev lg-
bende taget beslutning om, at kun nogle parceller skulle hgstes (udbytte, foderkvalitet), da hgst
af de andre parceller ikke gav nogle brugbare svar. Ligeledes er enkelte af markbehandlingerne
ikke gaet som planlagt. Der er her gjort nogle maskinelle- og timings relaterede erfaringer, som
tages med ind i projektets andet forsggsar. Samlet set har udfordringerne medfgrt, at der er hgstet
udbytte i parceller med 1) skreelplgjning, 2) overfladefreesning med overfladekompostering og 3)
overfladefreesning uden overfladekompostering. Parceller behandlet med brakpudser, Imants
Spading og Roller Crimper er ikke hgstet.

MASKINER

Generelt er de nedenstdende maskinelle Igsninger valgt, fordi de gar det muligt at undveere eller
reducere behovet for plgjning. Plgjning kraever brug af store maengder energi, som oftest kommer
fra fossilt breendstof med negative klimapavirkninger til falge. Ligeledes medfarer plgjning jord-
pakning, og jorde med darlig struktur og jordkvalitet skaber generelt darligere veekstbetingelser.
Jordpakning kan ogsé bevirke mindre afstramning til overfladevand, som kan tage nzeringsstoffer
med, og dermed veere arsag til algeveekst og iltsvind. Mindre plgjning kan ogsa pa sigt give for-
aget kulstofprocent i de gvre jordlag, og dermed modvirker sandflugt pa sandjorde, og tilslemning
pa lerjorde.

VALG OG BESKRIVELSE AF MASKINE/METODE TIL FORS@G

Rath Geohobel (overfladefraesning m/u overfladekompostering): Videobeskrivelse

Metoden er valgt, fordi den overfladiske fraesning, hvor de gverste centimeter af jorden blandes
op med afgrgderesterne, ville kunne igangsaette en komposteringsproces, som vil forhindre ef-
terafgrgden i af gro videre, samt forhindre ny ukrudt i at spire. Overfladekompostering har rod i
biodynamisk dyrkningspraksis, hvor man mener at vide, at tilfgrsel af meelkesyre kan hjeelpe til at
booste denne proces, hvilket gar metoden oplagt til dette projekt-formal. Overflade kompostering
skal ske 10 dage fer saning for at opna den gnskede effekt. For at se effekten er der i forsgget

1 Andersen MN, Heidmann T, Plauborg F. Hvornar er tgrke mest farlig? | Sammendrag af indleeg: Plantekongres 2007.
Aarhus Universitet, Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet. 2007. s. 284-285
2 Kilde: MarkOnline



https://www.seges.tv/secret/38375732/d87d27ec1bea1ee3c8334caa0221d6ab
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantekongres/Sider/plk07_K2_3_M_N_Andersen.pdf?download=true

foretaget behandling med overfladefreesning 10 dage fgr saning bade med og uden tilfgrsel af
meelkesyrebakterier. Der er tilstreebt at tilfgre 200 I/ha af en godkendt blanding med maelkesyre-
bakterier.

Roller Crimper/knivtromle: Videobeskrivelse

Dyrkningssystemet har sin oprindelse i USA p& Rodale Institute i Pennsylvania, hvor Jeff Moyer
har opfundet en knivtromle (Roller Crimper pa engelsk), som kan monteres foran pa traktoren og
derpa kares igennem en efterafgrgde. Afgraden leegges ned og knivene pa tromlen knaekker
afgrgdesteenglen for ca. hver syvende cm. Dermed stoppes afgrgdens veekst, mens afgrgden
stadig sidder fast i jorden. Dermed skabes en afgrgdematte pa jorden, som skal haamme ukrudts-
veekst samtidig med, at der ikke bliver problemer med sleebning af afgr@derester ved sé&ningen,
som efterfalgende foregér direkte i afgredematten. Optimalt ggres nedrulning af afgrede og sa-
ning af majs i en og samme overkgrsel — det er dog ikke tilfeeldet i indeveerende forsgg. Roller
Crimper systemet vinder indpas i de gkologiske miljger i middelhavsomradet, hvor man i de om-
rader med mest gunstige forhold (fx Donaudalen) har opnaet bemaerkelsesvaerdige og vaesentligt
hgjere udbytter end hos deres konventionelle naboer, som har samme jord og klima til radighed.
Her er der ovenikgbet heller ikke tilfart gadning i mere end et arti, da den benyttede efterafgrade
foruden rug ogséa indeholder den kveelstoffikserende vintervikke, som skaber den neering, som
den direkte saede afgrade (her: Sojabgnner) har brug for.

Imants Spading: Videobeskrivelse

Imants Spading er en interessant maskine, som ikke er sa udbredt i Danmark. Den bruges af et
par danske grgnsagsdyrkere, som har etableret deres gulerodskamme efter at have kgrt med
Imants Spading maskinen, sa de passer med arbejdsbredden p& maskinen. Spaderullen pa ma-
skinen kraever mange kreefter at treekke igennem jorden, da den arbejder i relativt stor dybde, og
jorden og den afpudsede afgrgde dermed blandes dybt i jorden. Valsen afretter efterfglgende
jorden, sa sabedet er tjenligt.

Skraelplgjning:

Skreelplgjning blev oprindeligt udfgrt om efteraret, i en dybde pa 10-15 cm, for at danne en lgs
jordlag, hvor ny fremspiret ukrudt kunne harves veek og kvikrgdderne udsultes. Det kraever bety-
deligt mindre energi at treekke plovskaeret igennem i denne dybde, og danner mindre plgjesal, da
jorden er mindre plastisk i overfladen. Ofte kan skreelplgjning forega "on-land”, hvilket i sig selv
giver mindre jordpakning, nar man ikke kgrer nede i furen.

Slagleklipper/brakpudser:

Argumentet for at s& direkte i en brakpudset afgrade er farst og fremmest, at brakpudseren i
forvejen findes pa rigtig mange landbrug. Det vil derfor vaere en kort vej til reduceret jordbear-
bejdning, hvis majsen, som i denne behandling sas direkte i den afpudsede afgrade, kan fa et
forspring og udvikle sig pa trods af forventet genveekst i rugen. Desuden er jorden ved brug af
denne metode fuldsteendig ubergrt med de fordele, som dermed falger.

INDSTILLING OG UDFORDRING

Maskinerne var generelt udfordret af den kraftige afgrede og rugens seje stra, som er sveere at
knaekke og sla i stykker. Var rugen saet som en efterafgrade med rug fremfor her, hvor rugen er
saet som en hovedafgrgde, ville udsaedsmaengden have vaeret mindre og afgrededaekket mindre
kraftigt. Det ville formentlig have forbedret maskinernes performance i marken. Slagleklippe-
ren/brakpudseren klarede den kraftige afgrade, men ville formentlig have vaeret udfordret, hvis
der havde indgdet raps eller anden afgrgde med kraftig steengel.


https://www.seges.tv/secret/38375736/17fd0dac48fb0aeb7ac9f550ec9639a5
https://www.seges.tv/secret/38375729/7c19c23d023106edc1051d6c87cd8fde

Rath Geohobel (overfladefreesning m/u overfladekompostering):

@nsket om en meget overfladisk bearbejdning af jorden udfordrede maskinen, som ellers generelt
gjorde et godt arbejde. Pa trods af en smal arbejdsbredde pa 2,30 meter betgd den stive kon-
struktion, at det selv ved sma ujeevnheder, som fx karespor, ikke var muligt at bearbejde jorden
jeevnt i de gnskede 2-3 cm i hele arbejdsbredden. Det betyder, at der er risiko for genveekst i
afgraden i de omrader af marken, hvor freeseren ikke har kunnet lave et optimalt arbejde. Over-
fladefreeseren fra Rath havde tendens til at vikle afgrgden omkring akslen, men jordbearbejdnin-
gens tidlighed (10 dage far saning, hvor afgraden endnu ikke var gennemskredet) gjorde viklin-
gen mindre udtalt. Det vil dog stadig veere tidskraevende at fierne rugen sa ofte som ngdvendigt
ved freesning af et stgrre areal.

Roller Crimper/knivtromle:

Roller Crimperen bestar af en tromle med pasvejsede vinkelprofiler, som skal knaekke afgraden
ned og skade stréet/stilken sd meget, at genvaekst ikke forekommer. Der blev eksperimenteret
med forskellige hastigheder og med at laegge tryk pa rullen ved hjaelp af traktorens frontlift. Den
kraftige afgr@gde og rugens seje stra stillede store krav til maskinen. Havde vinkelprofilerne veeret
mere aggressive/skarpe, havde der maske veeret stgrre chance for et tilfredsstillende resultat,
hvor samtlige stré i den tykke matte blev knaekket. Det var dog ikke muligt her, da der ikke kunne
ligges nok tryk pa knivtromlen. En knivtromle med mere aggressive vinkelprofiler og mulighed for
at ligge mere veegt pa tromlen (fx med vand i tromlen), vil vaere at foretraekke i fremtidige forsgg.

Imants Spading:

Spadeharven fra Imants blev afprgvet pa et omrade, hvor afgraden var intakt, og pa et omrade,
hvor afgrgden var sldet af med slagleklipper. | begge tilfeelde havde maskinen problemer med at
indarbejde de store meengder afgr@derester i jorden pd en made, som kunne sikre et homogent
sabed. Der opstod lommer, hvor kernerne ville blive placeret i afgrederesterne med darlig frem-
spiring til falge. Maskinen kreevede desuden hgje omdrejninger og meget lav fremkgrselsha-
stighed. Ved hgjere hastighed kunne spadeharven ikke fastholde arbejdsdybden, men kravlede
oven pa jorden. Kapaciteten pa Imants Spading-maskinen var altsa i dette tilfelde lav og de sam-
lede omkostninger hgije.

Skreelplgjning:

Skreelplgjning, som blev foretaget i ca. 15 cm dybde, lykkedes med tilfredsstillende resultat, nar
det tages i betragtning, at der skulle indarbejdes relativt store maengder afgrgderester efter brak-
pudseren, og at der ikke blev anvendt en decideret skreelplov. Optimalt og ensartet resultat vur-
deres at kunne opnas ved at anvende en skreelplov, og det bar overvejes i forsggets andet ar.

REGISTRERINGER

Der er i lgbet af majsens fremspirings- og veekstsaeson registreret forskellige kvalitative og kvan-
titative forhold i de forskellige arealer. Registreringerne er, grundet tgrkesituation og den dermed
falgende darlige fremspiring og vaekst samt beslutningen om kun at hgste nogle parceller, kun
udfgrt delvist i den sidste halvdel af veekstsaesonen. Marken er fulgt teet, og visuelle vurderinger
og registreringer er foretaget ca. hver anden uge. Resultaterne af registreringerne rapporteres i
det falgende pa prosaform, og der leegges seerligt veegt pa de hgstede parceller:

Overfladefreesning:

For behandling 4 og 10 er de visuelle vurderinger og registreringer teet pa ens, og de kommente-
res derfor her under samme afsnit. Fremspiringen i de to parceller var meget tidlige (uge 20), og
fremspiringsprocent (100 pct.) og plantetal (8-9 pl. pr. Igbende meter) var sammenlignelige med
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dem fra de plgjede parceller. Veeksten i disse parceller sd i lgbet af fremspirings- og veekstperi-
ode, hvor der neesten ingen nedbgr faldt, ud til at veere endnu bedre end i de plgjede parceller.
Fremspiringen og den efterfglgende veekst var generelt leengere fremme, hvor der var foretaget
overfladefraesning. | den ene af parcellerne var der en stribe med rug, som ikke var blevet termi-
neret — dette tilskrives mangelfuldt markarbejde og ikke valg af jordbearbejdning. Parcellerne er
grundet den store maengde afgrgderester ikke radrenset. Afgraderester og lille nedbgr resulte-
rede i meget lavt ukrudtstryk (0-2 pct. deekning), og kun lille genveekst af rug (4-10 pl. pr. m?).
Ukrudtstrykket forstarredes med nedbgren og de pa det tidspunkt afsvedne afgraderester i sen-
sommeren, men det vurderedes at veere uden betydning for udbyttet pga. den fremskredne
veekst.

5. juni 2018 19. juni 2018

29. maj 2018

i

Roller Crimper:

Forventningen til de knivtromlede parceller var stor efter maskinens gode arbejde i marken, men
fremspiringen udeblev. Opgravede frg havde sat rodspire, men ikke gjort antreek til andet. Frgene
var ofte blevet pakket ind i/deekket af nedlagt rug, og sammen med den manglende fugt i jorden
vurderes det at veere arsag til den manglende spiring. Den farste fremspiring kom enkelte steder
i uge 25, men her vurderes afgraden allerede at veere sat sa langt tilbage, at en eventuel hgst
ville veere uteenkelig. Plantetal p4 max. 1 pl. pr. lgbende meter. Vaeksten var ogsa darlig efter den
begreensede fremspiring. Ukrudtsdaekningen i parcellen har igennem hele veekstperioden vaeret
pa 0 pct., da den nedrullede afgrede har deekket fint af for ukrudtsfremspiring. Genvaeksten (eller
oprejsning af kneekkede steengler) var til gengeeld stor, og det har heemmet vaeksten hos de fa
fremspirede planter. Majssaningen foregik med bade et saskaer og et ggdningsskeer i jorden lidt
forskudt af hinanden (selvom der ikke blev tildelt ggdning ved saning), og dette ekstra skaer kan
have medvirket til den darlige fremspiring. Ggdningsskeeret gik i jorden lidt forskudt fra og lidt
efter saskeeret, og det skubbede dermed matten af afgraderester fra g@dningsskaerets bane hen
ovenpa den nyligt sdede majs.

11



29. maj 2018

5. juni 2018 19. juni 208

Imants Spading:

Imants spading kunne ikke klare den store afgr@de, og derfor blev maskinen afprgvet pa en brak-
pudset stribe. Arealet var fgrst brakpudset og derefter bearbejdet med Imants Spading, hvilket
resulterede i et umiddelbart flot sdbed. Ved naermere undersggelse var sabedet dog ujaevnt grun-
det den store afgredemasse og med "lommer” af afgr@derester. Der forventedes efter etablering
en godkendt fremspiring. Fremspiringen kom dog farst sent (uge 23) og bar preeg af, at sdbedet
var ujeevnt. Der blev observeret meget lille ukrudts- (0-1 pct.) og genvaekstdeekning (0-2 pct.) i
parcellen. Der var stor forskel pa fremspiring og vaekst ned igennem storparcellen, hvor planterne
kom godt i enkelte dele af reekker (80-100 pct. fremspiring) og var helt fravaerende i andre raekker
(0 pct. fremspiring). Maskinens arbejde i de mange afgraderester har ikke veeret tilfredsstillende,
og generelt vurderedes behandlingen ikke at veere tilstreekkelig god og jeevn nok til at blive hgstet.

- 29. maj 2018 5. juni 2018 19. juni 2018

Plgjede parceller:

For begge brakpudsede og efterfalgende overfladisk plgjede arealer (dem vi i forsggsdesignet
pa figur 10 kaldte behandling 1 og 11) blev konstateret tidlig fremspiring (uge 21), om end frem-
spiringen var uens henover forsggsparcellerne. Et plantetal pa 7-9 planter pr. lgbende meter blev
registreret, hvilket svarer til fremspiringsprocent pa teet pd 100, da der forventes udsaet 8,25
planter pr. lgbende reekkemeter3. Veeksten generelt i parcellen er, pa trods af et lettere ujeevnt

3110.000/10.000x0,75 = 8,25 planter pr. Igbende raekke (gnsket plantetal pr. ha=110.000; reekkeafstand=0,75 m.)
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sabed, 'god’, men det vurderes, at fugle har spist ca. 10 pct. af planterne seerligt i den ene ende
af parcellerne. Ukrudtsdeekning er i disse parceller < 1 pct. og genvaekst fra rugen kunne kun
registreres enkelte steder i kanten af parcellen, som ogsa udger markkanten. Parcellerne blev
kun radrenset en gang i lgbet af vaekstperioden, hvor der ogsa blev hyppet lidt jord op omkring
planterne. Denne behandling var, grundet den manglende vand i jorden, maske overfladig, og
det vurderes ikke, at yderligere ukrudtsbehandling havde gjort en forskel pa planternes konkur-
rencedygtighed i forhold til ukrudt og genveekst. Farst i sensommeren, hvor regnen kom igen,
kom der ukrudt i bunden af parcellerne. P& dette tidspunkt havde raekkerne veeret lukket i flere
uger, og planterne var ved at modne.

29. maj 2018 5.juni 2018 19. juni 2018

Brakpudsede parceller:

Fremspiringen i de brakpudsede parceller var sen (uge 23) og meget mangelfuld (op til 5-6 pl. pr.
lobende meter, men oftest < 1 pl.). Veeksten af de enkelte fremspirede planter var darlig. Med
nedbgren i sensommeren spirede alle de brakpudsede arealer (bade parceller og foragre), men
det var for sent til at give et betydeligt udbytte. Ukrudtsdeekningen var lav i parcellerne (0-1 pct.)
pga. konkurrence fra rug, afgraderester og manglende fugt i jorden, mens genvaeksten var meget
stor (> 50 pl. pr. m2). Konkurrencen fra genvaeksten var sa stor ved denne behandling, at den
ikke forventes at ville give noget positivt resultat selv ved optimale dyrkningsforhold.

W W

29. maj 2018 5. juni 2018 19. juni 2018
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UDBYTTE

RESULTATER

Som tidligere omtalt sa har udfordringer med tgrke og darlig fremspiring gjort, at der er kun er
hgstet udbytte i parceller med 1) skreelplgjning, 2) overfladefraesning med overfladekompostering
og 3) overfladefreesning uden overfladekompostering. Parceller behandlet med brakpudser,
Imants Spading og Roller Crimper er ikke hgstet. Det reducerer datagrundlaget vaesentligt. Dertil
hgrer ogsa, at vi, som neevnt tidligere, forventer en udbyttenedgang pa 1000-4000 FEN/ha (~
1170-4680 kg ts/ha) som fglge af tarken. | en gkologisk afgrgde er det op til halvdelen af det
forventede udbytte (7200 FEN/ha ~ 8424 kg ts/ha).

| tabel 1 nedenfor ses hgstudbyttet af to forskellige hgstgentagelser i hver af de tre behandlinger.

Tabel 1: For 3 jordbehandlinger med 2 gentagelser vises: antal planter pa 5 m lgbende reekke, terstofprocent, hastudbytte
og hgstudbyttet i pct. af forventet std. udbytte.

Antal Hostet udbytte % af std.

Behandling Gent. | planter | ts% | kg/5m t/ha t ts/ha udbytte
Overfladisk olginin a 30 28,13 8,3 22,1 6,3 75
Peining b 24 | 2910 | 89 | 237 6,8 80
Overfladekomposteret u. a 37 32,95 | 7,0 18,6 6,0 72
meelkesyrebakterier b 32 33,88 7,5 20,0 6,5 77
Overfladekomposteret m. a 37 30,34 | 54 14,4 4,7 55
meelkesyrebakterier b 32 32,53 6,4 17,0 55 66

Der er hgstet majs af 5 meter repraesentativ reekke 2 steder i parcellen den 18. september 2018.
Resultatet viser, at der er hgstet flere planter i de to overfladekomposterede behandlinger (32, 37
stk. i begge behandlinger) end i den plgjede parcel (30, 24 stk.), hvor planterne til gengaeld har
veeret stgrre/tungere. | den overfladisk plgjede parcel er der hgstet henholdsvis 75 og 80 % af
det forventede standardudbytte (7200 FEN/ha ~ 8424 kg ts/ha*), mens der for den overfladekom-
posterede behandling uden tilfgrsel af meelkesyrebakterier er opnaet henholdsvis 72 og 77 % af
det forventede standardudbytte. For den overfladekomposterede behandling, hvor der far ned-
freesning var tilfart meelkesyrebakterier, opndede man henholdsvis 55 og 66 % af det forventede
standardudbytte. Af figur 11, hvor mulige udbyttetab som fglge af tarken er indlagt, kan vi se, at
det ikke kan afvises, at udbyttetabet, i alle 3 behandlinger i forhold til det forventede standardud-
bytte, kan skyldes tgrke og ikke andre forhold. Ud fra figuren kan det altsd konstateres, at hvis vi
regner med et udbyttetab pa op imod 4000 FEN som fglge af den historisk tgrre sommer, sa ligger
alle 3 behandlinger p& niveau med det forventede standardudbytte for gkologisk majsproduktion.

4 Kilde: MarkOnline
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Figur 11: De orange sgjle repraesenterer hgstede majsudbytter i de tre hgstede behandlinger (med to gentagelser). De
gré sgjler viser det formodede maksimale udbyttetab som fglge af tarken i sommeren 2018. Den mgrke linje viser stan-
dardudbytte for en gkologisk majsmark ifglge MarkOnline.

DISKUSSION

Det forventes, at den forandrede dyrkningspraksis, sammenlignet med almindelig majsdyrknings-
praksis, vil fgre til et mindre udbyttetab. Resultater fra mange ars forsgg (konventionelle) med
reduceret jordbearbejdning viser, at man som udgangspunkt skal regne med en netto udbytte-
nedgang pa 5-10 pct. Det bgr vi ogsa tage hgjde for i opggrelsen af disse forsag.

Registreringerne af fremspiring og veekst i majs viste, at de overfladefreesede arealer umiddelbart
klarede sig lige sa godt som eller bedre end de plgjede arealer i lgbet af fremspirings- og veekst-
saesonen, mens de til sidst blev indhentet og overhalet af majsen pa& de plgjede arealer. Den
tidlige, hurtige fremspiring og det hgje plantetal/fremspiringsprocent pa de overfladefreesede are-
aler gjorde dem ogsa konkurrencedygtige overfor det lidt hgjere tryk fra ukrudt og genveekst sam-
menlignet med de plgjede arealer, som blev radrenset.

| forbindelse med opggrelse af ukrudt, vaekst og udbytte, bar det overvejes, om rugens formodede
allelopatiske® evner kan have indflydelse p& veeksten i den direkte sdede majs. Hvis det har haem-
mende effekt i ukrudt, kan det maske ogsa veere tilfeeldet i majs. Tidligere forsgg® viser, at stof-
fernes effekt er vanskelige at vise direkte i markforsgg, men at seerligt udenlandske tal viser stor
allelopatisk effekt ved nedmuldning af bl.a. rug. Allelopati kan veere geeldende for alle behandlin-
ger, hvor rugen nedmuldes og indarbejdes i jorden. | dette forsgg kan det altsa vaere geeldende
for de overfladefreesede parceller, parcellen hvor Imants Spading maskinen blev brugt, og til dels
ogsa de overfladisk plgjede parceller (om end i mindre grad).

® Allelopati: Nedmuldning af grgnafgrader kan have en heemmende virkning pa ukrudts spring og vaekst, fordi nogle plan-
ter (herunder rug) indeholder allolokemiske stoffer, som haeemmer veekst. Disse frigives ved indarbejdning af plantemate-
riale i jorden.

6 https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2013/04/978-87-92903-49-5.pdf
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FODERKVALITET

Som tidligere omtalt er der kun hgstet majs i parceller med 1) skreelplgjning/overfladisk plgjning,
2) overfladefreesning med overfladekompostering og 3) overfladefraesning uden overfladekompo-
stering.

De hgstede varer er analyseret for forskellige foderkvalitetsparametre af SEGES Husdyr Innova-
tion pa Koldkeergard (se bilag 1-6). Ifalge eksperter i foderkvalitet er der ikke store forskelle pa
prgverne, som alle repreesenterer udmeerkede foderprodukter til kvaeg. Prgverne har generelt en
god kvalitet, og der er blevet indlejret en god maengde stivelse (over gennemsnittet). Hvis hgsten
var blevet udskudt 1-2 uger, ville det have resulteret i en lidt hgjere tarstofprocent og et endnu
hgjere stivelsesindhold. Resultaterne for fordgjeligheden er lidt bedre end gennemsnittet, hvilket
indikerer, at der er opnaet en god kvalitet — szerligt for majs pa uvandet sandjord.

Herunder falger delkonklusioner, og der peges pa enkelte tendenser i det begraensede datama-
teriale. Alle tendenser og betragtninger hviler altsa pa et relativt spinkelt statistisk grundlag:

- Overfladefreesede behandlinger m/u overfladekompostering med meelkesyrebakterier:
Der er hverken visuel eller laesbar (analyse) forskel pa de overfladekomposterede behand-
linger med og uden meelkesyrebakterier.

- Kolbetal: Der er 10-30 % flere kolber pa majsen i de overfladekomposterede behandlinger
(33-39) end i de plgjede (30). Der forventes dog ikke at vaere nogen umiddelbar sammen-
haeng mellem jordbehandling og mangelfuld bestagvning. Det stgrre antal planter tilskrives
tidligheden i udviklingen pa de overfladisk fraesede arealer.

- Tarstofindhold: Der er ca. 13 % hgjere tgrstofindhold ved overfladekomposterede behand-
linger (gennemsnit = 32,43) sammenlignet med de plgjede (gennemsnit = 28,62). Dette
kan muligvis forklares med, at de overfladekomposterede arealer har veeret udsat for hg-
jere tarkestress, eller at deres hurtigere fremspiring ogsa har givet en tidligere modning.

- Stivelse: Der er ingen umiddelbar forskel i stivelsesindhold. En enkelt prgve fra et overfla-
defreeset areal falder udenfor med et signifikant lavere indhold (249,6 g/kg TS). Den pragve
havde ogsa flest darligt bestgvede kolber (13 ud af 39).

- Sukkerindhold: Der ser ud til, at de plgjede behandlinger har et hgjere sukkerindhold i maj-
sen end de uplgjede, n&r man sammenholder det med stivelsesindholdet, som ikke kan dif-
ferentieres behandlingerne imellem. Det er en meget lille datameaengde, men stivelses og
sukker-indholdet i majsen fra de plgjede storparceller er tisammen hgjere end i de uplg-
jede.

- Fordgijelighed: Fordgjeligheden er marginalt hgjere i de plgjede behandlinger.

- Fiberfraktion: De overfladefreesede arealer har en hgjere fiberfraktion end de plgjede.
Konklusion: Ud fra det begraensede dataseet ser det ud til, at de plgjede arealer har resulteret i
lidt hgjere fordgjelighed, lidt hgjere sukkerindhold og lidt lavere TS-indhold. Havde man ladet de

plgjede parceller std en uge mere (hvilket TS-indholdet berettiger til), kan der spekuleres i, om
ikke stivelsesindholdet havde veeret signifikant hgjere end for de uplgjede parceller.
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SADAN LASES EN FODERANALYSE

Tarstof: 30-32 g/kg er det niveau, man normalt gar efter

FK org. stof %: Fordgjelighed; s& hgj som muligt; >75% er godt

Réprotein: | princippet ligegyldig i majs

NDF: Fiberfraktion (ligning, cellulose, hemicellulose). Ikke for hgj (350-450 g/kg TS er godt).
Stivelse: Sa hgj som muligt (>300 g/kg TS). Sammenhaeng med TS. Stammer fra kolber.
Sukker: Bliver til stivelse med gget modenhed. Hgj sukker = god ensilering.

Fordgijelighed (>75 %) og stivelse (>300 g/kg TS) er de vigtigste parametre.
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5. KONKLUSION

Plgjefri dyrkning og gkologisk jordbrug er udfordrende i kombination. Kontinuert fokus pa biolo-
gisk aktivitet, konstant afgrgdedaekke og forbedret jordfrugtbarhed generelt i gkologisk planteavl
gor dog gnsket om at mestre reduceret jordbearbejdning meget interessant. | projektet arbejdes
med/demonstreres forskellige maskinlgsninger til terminering af overvintrende efterafgrede, sa
der efter behandlingen kan sés majs direkte uden plgjning. Der er registreret og observeret i den
saede varafgrade, hvilket har medfart falgende konklusioner:

- 2018 var grundet alvorlig tarkeheendelse et sveert ar at dyrke majs pa uvandet sandjord. Det
geelder ogsa med direkte saning.

- Overfladisk fraesning (3-5 cm) er en brugbar Igsning til terminering af efterafgrede og efter-
falgende direkte sdning med relativt gode resultater til falge hvad angar ukrudtstryk, fremspi-
ring og udbytte.

- Overfladekompostering med meelkesyrebakterier i anbefalet maengde havde ingen effekt pa
hverken ukrudtstryk, fremspiring, foderkvalitet eller udbytte.

- Systemet med Roller Crimperen lykkedes ikke i indeveerende forsggsar, men flere forhold
(herunder bl.a. for lille tryk pa tromle og vinkelprofilers manglende aggressivitet) gar metoden
interessant at gentage i projektets andet forsggsar. Dette bygges pa den umiddelbare ople-
velse af maskinens arbejde i marken samt internationale erfaringer.

- Direkte saning efter terminering med Imants Spading og brakpudser er ikke gode lgsninger
til reduceret jordbearbejdning, da henholdsvis inkorporering af stor afgrademasse og genspi-
ring g@r arbejdsbetingelserne sveere.

- Skreelplgjning har med formodet positiv effekt pa energiforbrug, jordpakning, mindre dannelse
af plgjesal og samtidig umiddelbart godkendte udbytter vist sig som et brugbart alternativ til
plgjning i almindelig dybde. Forsgget sammenligner ikke arbejdet i de to arbejdsdybder.

- Fremspiring og vaekst var i de overfladisk freesede parceller bedre end i de overfladisk plgjede
parceller igennem den fgrste del af vaekstseesonen. De plgjede parceller indhentede forsprin-
get i den sidste del af veekstsaesonen.

- Der er for de overfladisk plgjede parceller hgstet 75-80 % af det forventede standardudbytte
i majs.
- Der erfor de 4 behandlinger med overfladisk freesning (uanset om der er foretaget behandling

med maelkesyrebakterier) hgstet 55-77 % af det forventede standardudbytte i majs.

- Nar det formodede udbyttetab som falge af tarkehaendelse (op mod 4000 FEN) medregnes
ligger alle behandlinger, hvor der er foretaget udbyttemalinger, pa niveau med det forventede
standardudbytte i majs.

- Dererialle hgstede parceller opnaet en god foderkvalitet. Hgj fordgjelighed og stivelsesind-

hold gor det til et udmaerket foderprodukt til kvaeg. Det er i denne sammenhaeng sveert at
konkludere noget péa forskelle behandlingerne imellem.
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6. BILAG

BILAG 1. FODERKVALITETSANALYSE FOR OVERFLADISKPL@JET PARCEL

20:42 Thursday, September 20, 20183 1

NIR analyse friskmajs

ID 1035 - 11810954
Fodergruppe 6 - Foderkode 307

Reference Rekvisition Dato Silo Projekt Sleet

19246 | 11810954 | Frisk Majs 2018_P1_Antal | Majshels®d, fisk 70000833 | 20120018 41357

KFL analyse MDI Referencevaerdi M-score
2813 ) 3143 3
343 0,6 34,5 3
79,7 0.2 77,5 4
26,5 0.5 74,9 4
3546 1,0 4127 2
311,0 0,3 2418 4
1231 0.4 54,1 4
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BILAG 2. FODERKVALITETSANALYSE FOR OVERFLADISKPL@JET PARCEL

20:42 Thursday, September 20, 20158

NIR analyse friskmays

ID 1035 - 11810955
Fodergruppe 6 - Foderkode 307

Silo Projekt Slaet

19246 | 11810955 | Frisk Majs 2013 P2 _Amntal | Majshelsed, frisk 70000834 | 20180918 4157

friskmajs KFL analyse MDI Referencevaerdi M-score
Variabel
Torstof g'kg 201.0 . 3143 3
Aske g/kg TS 36,6 0,8 34,5 3
FK org stof % 20,0 1.0 77.5 4
Riprotein glke TS 80,5 05 749 3
NDF glkg TS 344 6 1.4 4127 2
Stivelse g/kg TS 333,09 0,3 2418 4
Traestof glkg TS
Sukker g/kg TS 118,5 0,5 84,1 3




BILAG 3. FODERKVALITETSANALYSE FOR OVERFLADEKOMPOSTERET PARCEL
(M. TILF@RSEL AF MAELKESYREBAKTERIER)

20:42 Thursday, September 20, 2013

NIR analyse friskmajs

ID 1035 - 115810957
Fodergruppe 6 - Foderkode 307

Rekvisition Dato Silo Projekt Sleet

19246 | 11810957 | Frisk Majs_2018_kim_ Amntal | Majshelsed, frisk TOO00236 | 20130018 4157

KFL analyse MDI Referencevaerdi M-score
303,4 ) 3143 3
40,2 0,9 34,5 4
78,0 1,5 77,5 3
81,5 0,8 74,9 3
08,9 1,2 4127 3
2496 0.3 2418 3
130,8 0,7 84,1 4




BILAG 4. FODERKVALITETSANALYSE FOR OVERFLADEKOMPOSTERET PARCEL
(M. TILF@RSEL AF MAELKESYREBAKTERIER)

20:42 Thursday, September 20, 2018 1

NIR analyse friskmajs

ID 1035 - 11510959
Fodergruppe 6 - Foderkode 307

Reference Rekvisition Dato Silo Projekt Sleet

19246 | 11810039 | Frisk Majs_2018 k2m Antal | Majshelsad, frisk TOO000838 | 20180018 4157

MDI Referencevardi M-score

314,3 3
1,0 345 a
1,2 77,5 3
0,7 749 3
0,9 412,7 3
03 2418 4
0.4 84,1 3




BILAG 5. FODERKVALITETSANALYSE FOR OVERFLADEKOMPOSTERET PARCEL
(U. TILF@RSEL AF MAELKESYREBAKTERIER)

20:42 Thursday, Seprember 20, 2018 1

NIR analyse friskmays

ID 1035 - 11810958
Fodergruppe 6 - Foderkode 307

Reference Rekvisition Date Silo Projekt Slat

19246 | 11810938 | Frisk Majs_2018 F2Antalko | Majshelszd, frisk | 700002837 | 20180018 4157

KFL analyse MDI Referencevaerdi M-score
338,8 . 3143 3
40,1 1,2 34,5 4
79,1 1,2 77,5 4
77,6 0,7 74,0 3
37L6 1,0 4127 2
3255 0.5 2418 4
93,1 0,7 84,1 3




BILAG 6. FODERKVALITETSANALYSE FOR OVERFLADEKOMPOSTERET PARCEL
(U. TILF@RSEL AF MAELKESYREBAKTERIER)

20:42 Thursday, September 20, 2018 1

NIR analyse friskmajs

ID 1035 - 11810956
Fodergruppe 6 - Foderkode 307

Reference Rekvisition Dato Silo Projekt Sla=t

19246 | 11810936 | Frisk Majs 2018 K1_Anml | Majshelsad, frisk TOO00835 | 20180018 4157

KFL analyse MDI Referenceveerdi M-score
£ 3143 3
37,9 0,8 34,5 4
784 1,2 77,5 3
73,9 0,6 74,0 3
379,2 0,7 412,7 3
308,2 0,3 2418 3
107,1 05 841 3




